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. ISIN KAPSAMI:

Idaremize bagl, muhtelif Hava Seyriisefer Istasyonlarinda kullanilmak iizere, ICAO sartlaria
ve tavsiyelerine uygun, ICAO ANNEX-10, Doc 8071/1/11/111’de belirtilen teknik hususlarin
tamamini eksiksiz olarak karsilayacak toplam 35 adet NDB (Non Directional Beacon) Verici,
harici Anten Tuner Unitesi ve Antenleri ile birlikte satin almacaktir.

2. KULLANILAN TANIMLAR:
ICAO : Uluslararas1 Sivil Havacilik Teskilati
FAA : Amerikan Sivil Havacilik Teskilat:
NDB : Non Directional Beacon
ISTEKLI - Teklif veren Firma
YUKLENICI : Taahhiit igini yiiklenen Firma

3. TEKNiK OZELLIKLER:

3.1. Sistem Konfigiirasyonu:

a.

Cihazlar tamamen yedekli (Full-Dual) olacak, anten tuner ve transfer tinitesi harig, her
cihazda iki verici, iki monitor, iki gii¢ kaynagi bulunacaktir. Cihazlar monitérler vasitasi ile
otomatik olarak yedegine transfer edilecek, yedek cihaz da arizali ise kendisini kapatacaktir.
Bir NDB Cihazi: Verici, Anten ve Anten Tuner tinitelerinden olusacak, local kumanda ve
uzak bakim imkani saglayacaktir.

Herhangi bir vericinin ana verici veya yedek verici olarak calistirilabilmesine imkan saglayan
transfer islemi ile cihaz parametrelerinin degistirilmesi, Cihaz tizerinden ve PC vasitasiyla
gergeklestirilebilecektir.

3.2. Cihaz Yapsi:

Teklif konusu NDB cihazlari modern, modiiler ve kompakt bir yapida imal edilmis, plug-in
tiniteler halinde olacaktir. Sistem kendi kendini denetleyecek, kullanim, ayar, bakim ve
onarim kolayligina sahip olacaktir. Burada sozii edilen teknolojik kolayliklar; sistemin
microprocessor kontrollii ve dijital olmasi, bu sayede sistemin kendi kendini denetlemesi,
yerel (local) ve uzak olarak; ayar, bakim ve onarim kolaylig1 saglanmis olmasidir.

Yukarida belirtilen prensibe gore dizayn edilmis olan cihazlar BITE (Built In Test
Equipment) 6zelligine haiz olacaktir. Bu yolla mevcut microprocessor marifeti ile cihaz
fonksiyonlarina ait parametrelerin olgiilmesi ve takip edilmesi saglanmis olacaktir. BITE
ozelliginin, cihaz arizas1 halinde, baska bir isleme ihtiyag duymaksizin, asgari Kart/Modiil
seviyesinde ariza tespiti yapabilmesi sarttir.

Cihazin frekans degisikligi icin fabrika veya laboratuvar ortami gerekmeyecektir. Frekans
degisikligi; tuner ve/veya filtre Ginitesi hari¢ olmak {izere, 6n panel iizerinden veya bilgisayar
vasitastyla montaj mahalinde yapilabilecektir. Frekans degisikliginin nasil yapildig: teklifte
acik olarak belirtilecektir. Cihazin frekans degisikligi i¢in tuner ve/veya filtre {initesinde
degistirilmesine ihtiya¢ duyulabilecek malzemeler var ise, her cihazla birlikte set olarak
verilecektir.

NDB cihazlarinin kurumsal ag iizerinden kullanici adi ve sifre ile giris yapilarak bir
merkezden uzaktan izleme, kontrol ve bakim islemleri stabil olarak gergeklestirilecektir.
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Bunun igin gerekli tiim yazilim ve donanim set olarak her bir cihaz ile birlikte verilecektir.
3.3. Verici Teknik Ozellikleri:

a. Caligma frekans band1 : 250-535 KHz arasinda ¢alisabilecektir.
b. Frekans kontrolii : Synthesizer kontrollii.
C. Synthesizer ayar1 : En fazla 500 Hz’lik adimlarla
d. Frekans kararlilig: : +/- 0,005 % veya daha iyi
e. Cikis giicli : 0-100 Watt aras1 ayarlanabilir olacaktir.
f. Cikis empedansi . Anten tuner empedansina uygun olacaktir.
g. Harmonik Radyasyon : Tastyicinin en az 50 dB’den altinda olacaktir.
h. Tanitma
l. Tanitma frekansi : 1020Hz +/- 50Hz; 400Hz+/- 25 Hz
. Tanitma isareti : En az 2 (iki) harf olacaktir.
I.  Emisyon tipi : NON/A2A
j Modiilasyon derinligi - %0 ile %95 arasinda ayarlanabilir olacaktir.
k. Calisma ortam sartlari : +10 °C ile +45°C (rutubet %95)

l. Vericide gilig, modiilasyon ve ident ayarlart herhangi bir test ekipmanina ihtiyag
duyulmadan yapilabilecektir.

3.4. Monitor Teknik Ozellikleri:

a. Monitor, NDB cihazina ait parametreleri siirekli denetleyecek ve bu parametrelerin ICAO
tavsiyelerine uygun limitler disina ¢ikmasi halinde alarm verecek, cihazi yedegine gecikmesiz
olarak transfer edecek, yedek cihaz da arizali ise sistemi kapatacaktir.

b. Monitor iizerinde herhangi bir 6lgii aleti ve diizenege ihtiyag duyulmadan monitor
parametreleri NDB 06n paneli ve bilgisayar iizerinden gosterilecektir. Gosterilecek
parametreler; Frekans — Code — Mode — Giden Giig¢ — Yansiyan Giig- Voltaj.

C. Monitor degerleri NDB 6n paneli ve bilgisayar iizerinden loglar vasitasiyla giincel ve gegmis
tarinli olarak okunabilecektir. Monitorlerin her biri her iki cihazi da ayr ayri olarak
denetleyecektir.

d. Monitor asagidaki durumlarda transfer veya kapatma islemini gergeklestirecektir.

I. Tasiyici gliciiniin 3 dB’den fazla diismesi,
i. Modiilasyon giiciiniin 4 dB’den fazla diismesi,

iii. Tanitma sinyalinin kaybolmasi,
iv. Frekans limitleri disina ¢ikmasi durumunda.

e. NDB parametrelerinin (giden gii¢ ve modiilasyon yiizdesi vb.) alt-iist limit esik degerleri
on panelde veya PC iizerinden goriintiilenebilecektir.
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3.5. Anten Tuner Teknik Ozellikleri:
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3.6.

Calisma frekansi : NDB cihazina uygun.
Giig kapasitesi : Minimum 125 Watt.
Giris empedansi : 50 Ohm.

Ayarlama 6zelligi : Otomatik.

Anten rezistansi : 2-25 Ohm.

Calisma ortam sartlar1  : -35°C ile +50°C, %100 bagil nem. (Outdoor)

Anten Tuner, shelter disina konulacaktir.

Anten Tuner yildirim korumali olacaktir.

Cihaz ile Anten Tuner arasinda RF kablosu, Anten Tuner DC besleme kablosu ve data
kablosu; tiim konnektorler monte edilmis ve montaja hazir halde 50°ser metre verilecektir.
Anten Tuner Unitesi (ATU), sistem beslemesi kapatildiginda akim ¢ekmeyecektir.

Anten Tuner Unitesinde, ilk kurulumdaki ayarlar1 sonrasinda, zamanla artan VSWR
degerlerini otomatik olarak ayarlayarak cihazin kapanmasini engelleyecek donanim
bulunacaktir.

Gii¢c Kaynag Teknik Ozellikleri:

AC gerilim kesilmelerinde cihazlar DC gerilim ile g¢alisacaktir. Bunun igin gerekli dual
AC/DC gii¢ kaynag1 ve akiimiilatorlerin sarjin1 saglayacak battery charger tinitesi built-in
olacaktir. AC enerjinin tekrar gelmesi halinde battery charger tinitesi hicbir miidahaleye gerek
duymadan akiimiilatorleri otomatik olarak sarj edecektir.

Her cihazla birlikte;
i.10m. 220 V AC Voltaj 3x2.5mm? %100 bakirdan imal edilmis besleme kablosu,

ii. 50 cm. 25mm? kesitinde %100 bakirdan imal edilmis akiimiilator baglant1 kablolari, tiim
konektorleri, kablolara monte edilmis sekilde verilecektir

AC gerilim kesilmelerinde sistem otomatik ve gecikmesiz olarak akiimiilatorlerden
beslenecektir. Sistemlerde kullanilacak olan akiimiilatorler, cihazi maksimum yiikte asgari 4
saat besleyecek kapasitede olacaktir. Akiimiilatorler, yiiklenici tarafindan yurt i¢inden temin
edilecek, bakim gerektirmeyen kuru tip olacaktir. Baglanti kablolar1 vs aksesuarlar da
verilecektir. Teklif edilen akiimiilatoriin markasi, modeli, tipi, kapasitesi ve teknik 6zellikleri
acik olarak belirtilecek ve katalogu teklifte verilecektir.

Cihaz, sahada AC enerji bulunmadig1 durumlarda, ilave bir miidahaleye ihtiya¢ duyulmadan
anahtar iizerinden dogrudan akiimiilatorler ile ¢aligtirilabilecektir.

Battery charger ve AC/DC gii¢ kaynagi tnitelerinin giris gerilimi 220+%10 VAC frekansi
50+£%5 Hz. olacaktir.

Gii¢ kaynagimin teknik 6zellikleri detayli olarak belirtilecektir.
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3.7. Anten Teknik Ozellikleri

Anten Govdesi

Anten Yapisi

Polarizasyon

Pattern

Besleme

Anten Yiiksekligi (h)

Calisma Frekans Bandi (NDB)

Uygulanacak Giig
Rezonans Frekansi
Anten Agirhig:
Riizgar Siddeti
Sicaklik

Renk

Ek donanim

Bolum Adedi

Sevkiyat

4. YEDEK MALZEME:

Nonmetal (Fiberglass, epoxyfiberglass vb.)
Mast

Dikey

Cok yonli (Omnidirectional)

Yandan

En az 6 metre En fazla 10 metre

250 kHz — 500 kHz

(Anten, bandin tamaminda ATU ile birlikte
sorunsuz ¢aligabilecektir)

Enaz 125 W

En az 200 kHz -2000 kHz

En fazla 30 kg

En az 200 km/h

-50 °C ile +55°C arasi

Beyaz, Gri veya Kirmizi-Beyaz

Anten kurulumu ve sistemin c¢alistirilmasi
icin ihtiya¢ duyulabilecek ek donanim
(coil, capasitor, lente gerdirme, anten
sokme-takma aparatlari, allen anahtarlar,
civata anahtarlar1 vb.) her bir antenle
birlikte verilecektir. Antenlerin tepe
noktasi veya govdelerinin iistiinde
semsiye/kirbag/sapka, vb. sekilde dizayn
edilmis harici metal anten bilesenleri
bulunmayacaktir.

Nakliye ve montaj kolayligi agisindan
anten en az 2 (iki) parga halinde olacaktir.
Her bir anten, darbelere dayanikli
malzemeden yapilan, sandiklara konularak
ambalajlanacaktir. Her bir sandikta 1 adet
anten ve montajda kullanilacak tiim
techizat ile aparatlar birlikte yer alacaktir.

a. NDB igin (Anten Tuner dahil) kullanilan tiim (full) kart ve modiiller, 1 (bir)’er adet olacak
sekilde, toplam 10 (on) yedek malzeme teklif edilecektir. 1 (bir) set yedek malzeme
icerisinde; sistemde ayni kart veya modiilden 1(bir)’den fazla sayida bulunmasi halinde, bu
kart veya modiillerden 1 (bir) adedi teklif edilecektir. Cihazda kullanildigi halde yedek
malzeme setinde verilmeyen kart, modiil, RF Transfer Rolesi (Relay) vb. tespiti halinde
ticretsiz olarak her bir set igin verilecektir.

b. Her bir NDB ile birlikte maksimum ¢ikis giicii degerlerinde ¢alismaya uygun, bir adet harici
Suni Yiik (Dummy Load) teslim edilecektir.

C. Ariza tespit islerinde kullanilmas1 amaciyla Anten Tuner Uniteleri ile ¢alismaya uygun 3 (iic)
adet Suni Anten (Dummy Antenna) verilecektir.
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Yedek malzeme listeleri asagidaki formata gore diizenlenecektir:

Sira No Sistemde Sistemde Kullanilan

Malzeme Adi Kullanildig1 Yer | Parca No | Birim Fiyat Toplam Miktar

9]

=)

NDB Cihazlarinda kullanilan 6zel tip sigorta, role, RF rolesi, fan, Uzatma kart1 vb. gibi
malzemeler de yine bu listeye birim fiyatl: olarak dahil edilecektir.

Yukarida bahsedilenlerin disinda kalan ve isteklilerce onerilecek yedek malzeme varsa bunlar
da ayr1 bir kalem halinde teklife eklenecektir.

Istekli, Garanti siiresi sonrasinda, idaremizin yedek malzeme ihtiyacin1 karsilamaya yonelik
olarak hazirlanacak “Yedek Malzeme Listesinde” bulunan malzemelerin, garanti bitiminden
sonra 10 (On) yillik siire i¢in yedek parga destegini iicreti mukabili verecegini taahhiit
edecektir. Bu listedeki yedek malzemeler, 10 (On) yillik siireyi kapsayacak sekilde FCA
sartlarinda sabit fiyatl olarak teklif Ek’ inde verilecektir.

Yedek malzeme listesi, teklif evraki ile birlikte Idaremize teslim edilecektir. S6z konusu
listede yer alan malzemelerin, 10 (On) yillik siire i¢in temininde listede belirtilen fiyatlar:
esas alinacaktir.

. TEST OLCU ALETLERI, TAKIM, AVADANLIK:

Cihazlarin montajinda, bakim ve onarimlarinda kullanilacak cihaza 6zgii 6zel test ve Olgi
aletleri varsa bunlarin marka ve modelleri teklifte belirtilecek ve s6z konusu aletlere ait teknik
dokiimanlar eksiksiz olarak teklif evraki ile birlikte verilecektir. Osiloskop, Frekans Counter
ve Multimetre cihazlar teklif edilmeyecektir.

Test ve Olgili aletlerinin bir bolimiiniin cihaz tizerinde (Built-in) olmasi halinde bu husus
teklifte agik olarak belirtilecektir.

Montaj ve her tiirlii bakim onarim esnasinda kullanmak iizere gerek duyulabilecek modiil
uzatma karti, uzatma kordonu, 6zel tipte ayar tornavidasi, allen anahtarlar, modiil ¢ekme
kiskaci, ¢esitli tornavidalar, penseler, kargaburun ve yan keskiler, civata anahtarlari, kablo
bagi, voltaj ve gii¢ uzatma kablo makarasi vb. malzemeler agik olarak belirtilecek ve her bir
cihaz i¢in ayr ayr birer set olarak verilecektir.

Test 6l¢ii aletleri, takim ve avadanliklar detayli birim fiyath olarak liste halinde verilecek,
fiyath listeler teklife eklenecektir.

NDB Cihazlar ile birlikte verilecek her tiirlii elektrikli cihaz, test cihazi ve 6l¢ii aletlerinin
AC cgalisma gerilimi Tirkiye’de kullanilan sebeke enerjisine (220 VAC, 50 Hz) uygun
olacaktir. Bunun disindaki ¢alisma gerilimleri ile bu gerilimleri Teknik Sartnamede istenilen
gerilimlere adapte etmeye yarayan diizenekler kabul edilmeyecektir.

. TEKNIK DOKUMAN:

Her NDB sistemi ile birlikte Tiirkce veya Ingilizce olarak hazirlanmis 1 (bir) takim orijinal
teknik doktiman (kitap + USB) verilecektir. Bir takim dokiimani olusturan dokiiman listesi
verilecektir. Dokiimanlarda verilen parga listelerinde sadece parga numarasi degil, malzeme
isimleri de mutlaka yer alacaktir.
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Dokiimanlar, model ve versiyon olarak teklif edilen sisteme ait olacak, sistemde yapilmis
modifikasyon var ise veya teklif konusu cihaz yeni bir versiyon ise bu husus teklifte agik
olarak belirtilecek ve verilen dokiimanlar da buna uygun olarak diizenlenmis olacaktir.

Dokiimanlar, sistemler ile ilgili tim bilgileri (Genel prensipler, montaj, ariza arama usulleri,
ilk servise verme, bakim-onarim, agik devre semalari, yedek parga listeleri, BITE kodlarinin
tam listesi vb.) ihtiva edecektir.

.EGITIM:
Egitim yiiklenicinin tiretim tesislerinde gergeklestirilecektir.
Egitim, model ve versiyon olarak teklif edilen cihaz iizerinde verilecektir.

Egitime idaremizin 8 (sekiz) Teknik eleman istirak edecektir.

Egitim siiresi 14 takvim giinii olacaktir. Cihazin c¢alisma prensibi, cihaz ve anten
kalibrasyonu, ariza bulma, bakim-onarim usulleri vb. konular1 kapsayan egitim programinin
detay1 teklife eklenecektir.

Egitimine katilacak Idaremiz elemanlarmin gidis-gelis yol masraflari ile iase-ibate masraflari
Idaremiz tarafindan karsilanacaktir. Egitim ile ilgili diger tiim masraflar (dokiiman temini,
kirtasiye temini, 6gretim gorevlisi, terciiman vb.) ile egitim sirasinda olusacak cihaz arizalari
Yiikleniciye ait olacaktir.

Egitimin yabanci dil olmasi halinde, anlatilanlart Tiirk¢e'ye cevirmek {iizere yiiklenici
tarafindan terciiman temin edilecektir. Egitimin baslayacag tarih, en az 2 (iki) ay dnceden
yiiklenici tarafindan yazili olarak Idaremize bildirilecektir.

.FABRIKA KABUL TESTLERI:

Cihazlarin imalini takiben fabrikada, idaremiz istiraki ile fabrika testleri yapilacaktir. Bu
amagla yiiklenici fabrika testlerinin baslayacag tarihi, idaremizle koordine kurarak, en az 2
(iki) ay dnceden Idaremize yazili olarak bildirecektir. Bu bildirimle birlikte; test prosediirii de
Idaremize verilecek ve normal sartlar atinda her bir cihaz i¢in gerekli olan minimum test
stiresi de bildirilecektir. Bu prosediir, fabrika testleri i¢in gegerli olmakla birlikte, idaremiz
elemanlariin talep edecekleri farkli testler de yiiklenici tarafindan yerine getirilecektir.
Fabrika testlerine idaremiz personelinin katilmamasi durumunda, fabrika testleri yiiklenici
tarafindan yapilacak ve test neticeleri ytiklenici yetkililerince onaylanarak sevkiyattan dnce
idaremize teslim edilecektir.

Fabrika testlerine istirak edecek kurulusumuz personelinin gidis-gelis yol masraflari ile iase-
ibate masraflari1 idaremiz tarafindan karsilanacaktir.

Fabrika testleri hi¢cbir zaman kabul anlamina gelmeyecek, sadece malzemelerin sevkiyata
hazir oldugu anlamina gelecektir. Cihazlarin Tiirkiye'ye ulasmasindan sonra Kabul islemleri
ayrica yapilacaktir.

Fabrika testleri i¢in ayrica bir bedel talep edilmeyecektir.
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9. MUAYENE VE KABUL.:

a.

Sézlesme konusu cihazlarin Idaremiz Esenboga depolarina intikalinden sonra, yiiklenici
yazili olarak idaremize bagvuruda bulunarak, cihazlarin kabule hazir oldugunu bildirecektir.
Idaremiz, basvurunun alinmasini miiteakip 10 (on) takvim giinii igerisinde kabul islemlerine
baslayacaktir. Kabul icin idaremiz personelinden bir kabul heyeti olusturulacaktir. Yiiklenici
kabul siiresince asgari bir teknik personelini bulunduracaktir.

Kabul Komisyonu tarafindan, istenilen miktarda techizat 6rnekleme metoduyla, firma teknik
personeli ile birlikte galistirilarak test islemi gergeklestirilebilecektir.

Yapilacak kabulde Tutanak tanzim edilecek, varsa eksik ve kusurlar bu Tutanakta
belirtilecektir. Sayet isin sarthamesine ve sozlesmesine uygun olmayan, eksik, kusurlu isler
varsa, bunlarin giderilmesi i¢in yiikleniciye isin niteligine uygun olarak belirlenecek, cezai
hiikiimler sakli kalmak kaydiyla 20 (yirmi) takvim giiniinden az, 45 (Kirk bes) takvim
giiniinden fazla olmamak tizere bir siire taninacaktir. Taninan bu siire sonunda giderilemeyen
eksik ve kusurlar i¢in s6zlesmede yer alan ilgili ceza maddeleri uygulanacaktir.

10. GARANTI:

Garantiyle ilgili olarak ise ait s6zlesmede belirtilen hususlar esas alinacaktir.

EKLER :1. Birim Fiyat Teklif Cetveli (1 sayfa)

2. Garanti Kapsamindaki Arizalara Miidahale Tutanagi (1 sayfa)
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EK-1:

2026 NDB CiHAZI TEMINI iSi

BiRIM FIYATLI TEKLIiF MEKTUBU EKi
FiYAT CETVELI ORNEGI

N . .. . . Toplam
Birim Fiyata Esas Is Kaleminin Ad1 Birim Fiyat1 (1) | Adedi (2) Fiyati(1x2)
a. NDB Cihazi 35
(Local ve Uzak bakim teghizati dahil)
b. Anten Tuner Unitesi 35
c. Anten 35
d. Yedek Malzeme-Full (set) 10
e. Suni Anten 3

Toplam DDU (KDV Harig)

e Yedek malzeme seti, istekli tarafindan birim fiyat teklif cetvelinde detaylandirilacaktir.




EK -2

GARANTI KAPSAMINDAKI ARIZALARA MUDAHALE TUTANAGI
Garanti Kapsamindaki Sistemlere/Cihazlara yapilan her tiirli miidahale/parca
degisimi/teslimi vb. neticesinde bu form 2 niisha olarak diizenlenecektir. Yiiklenici
miidahalesinde bir niishasi, Yiikleniciye verilecektir.
YUKLENICI BILGILERI
ADI TELEFON
ADRESI FAKS
EMAIL
ULKE
ISTASYON BILGILERI
ADI, ADRESI
GECICi KABUL TARIHI
ARIZA BILGILERI
OLUSTUGU TARIH
MUDAHALE TARIHI
SISTEM/CIHAZ BILGISI
MARKA MODEL
SERI NO FREKANS
PIST
[]LOCALIZER |[]GLIDEPATH |[]DME []VOR [INDB
ARIZALI PARCA/MODUL BIiLGILERI
SERI NO PARCA NO
ACIKLAMALAR
IDARE PERSONELI YUKLENICI/TEMSILCI PERSONELI
(Isim, Tarih, imza) (Isim, Tarih, Imza)
NOT: Yiiklenici miidahalesinde, Yiiklenici personeli tarafindan da imzalanacaktir. Aksi halde
Idare personelinin imzalamas: yeterlidir.




